14.04.2020 
МАТЕМАТИКА 16 гр.   Преподаватель А.И.Русанов
(Выполненную работу отправить по электронной почте по адресу alexander_rus@inbox.ru до 17.00). 

Тема: Практическая работа: Решение комбинаторных  задач на размещений, перестановок, сочетаний.
Цель урока: обобщить   основные  понятия  комбинаторики, научиться  решать   задачи на  перебор вариантов, сочетаний размещений.

 Основные теоретические сведения
а)  Перестановки-соединения, которые можно составить из n предметов, меняя всеми возможными способами их порядок; число их
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 Количество всех перестановок из n элементов обозначают [image: image2.png]



Число n при этом называется порядком перестановки.

б)  Размещения – соединения, содержащие по m предметов из числа n данных, различающихся либо порядком предметов, либо самими предметами; число их.
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В комбинаторике размещением называется расположение “предметов” на некоторых “местах” при условии, что каждое место занято в точности одним предметом и все предметы различны.

в)  Сочетания-соединения, содержащие по m предметов из n, различающиеся друг от друга, по крайней мере, одним предметом; число их [image: image4.png]n_Ar l
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Таким образом, количество вариантов при сочетании будет меньше количества размещений.  В комбинаторике сочетанием из n по m называется набор m элементов, выбранных из данных n элементов. Наборы, отличающиеся только порядком следования элементов (но не составом), считаются одинаковыми, этим сочетания отличаются от размещений.

Практическая работа.
Решение задач: 
Задача 1. Запишите все возможные варианты расписания пяти уроков на день из предметов: математика, русский язык, история, английский язык, физкультура, причем математика должна быть вторым уроком.

Задача 2. Саша ходит в школу в брюках или джинсах, к ним одевает рубашки серого, голубого, зеленого цвета или в клетку, а в качестве сменной обуви берет туфли или кроссовки.
а) Сколько дней Саша сможет выглядеть по-новому?
б) Сколько дней при этом он будет ходить в кроссовках?
в) Сколько дней он будет ходить в рубашке в клетку и джинсах?
Задача 3. Шесть  учеников сдают зачет по математике. Сколькими способами их можно расположить в списке?
Задача 4. Сколько четных двузначных чисел можно составить из цифр 0, 2, 3, 4, 6, 7?

Задача 5. Сколько существует треугольников, длины сторон которых принимают одно из следующих значений: 4 см., 5 см., 6 см., 7 см.?

Задача 6. Сколько можно построить различных прямоугольных параллелепипедов, длины ребер которых выражаются натуральными числами от 1до 10?

Задача 7. Сколькими способами можно составить команду из 4 человек для соревнований по бегу, если имеется 7 бегунов?

Задача8. Сколькими способами можно выбрать пять делегатов из участников конференции, на которой присутствуют 15 человек?

Задача 9. Сколькими способами можно поставить восемь шашек на черные поля доски? Задача 10. Найти значение:
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Задача 11. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного  общества можно выбрать:

· Троих студентов;

· Четверых студентов?

Задача 12.  В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, 

если одновременно должны светиться:    1) 15 ламп;       2) 14 ламп?

Задача 13. На окружности отмечено: 1) 10 точек; 2) 12 точек. Сколько различных         треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно  построить?
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