01.06. 2020 	    МАТЕМАТИКА 16 гр.    Преподаватель А.И.Русанов
(Выполненную работу отправить по электронной почте по адресу alexander_rus@inbox.ru до 17.00). 
Применение производной к  исследованию  функции и построению графиков. 
Цель:  обеспечить усвоение студентами основных понятий ранее изученных тем; научить применять таблицу производных при исследовании функций и построении графиков;.
Основные теоретические сведения
1.Понятие производной – одно из важнейших в математике. С помощью производной учитывая её механический смысл и геометрический смысл, можно решать самые разнообразные задачи, относящиеся к любой области человеческой деятельности. В частности, с помощью производных стало возможным подробное исследование функций, что позволило очень точно строить их графики, находить их наибольшие и наименьшие значения и т. д.
Одной из основных задач, возникающих при исследовании функции, является нахождение промежутков монотонности функции (промежутков возрастания и убывания). Такой анализ легко сделать с помощью производной.
Функция y = f(x)  называется возрастающей в некотором интервале, если в точках этого интервала большему значению аргумента соответствует большее значение функции, и убывающей, если большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.
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2. Необходимый признак возрастания (убывания) функции.
Теорема 1. Если дифференцируемая функция   возрастает (убывает) в данном интервале, то производная этой функции не отрицательна (не положительна) в этом интервале. 
[image: 38.png]
Обратное заключение также справедливо, оно выражается следующей теоремой.
Теорема 2. Если производная функции  отрицательна (положительна) на некотором интервале, то функция в этом интервале монотонно возрастает (монотонно убывает).
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Сформулируем теперь правило нахождения интервалов монотонности функции 
1. Находим область определения функции f (x).
2. Вычисляем производную f’(x) данной функции.
3. Находим точки, в которых f’(x)=0 или не существует. Эти точки называются критическими для функции f (x). 
4. Делим область определения функции этими точками на интервалы. Они являются интервалами монотонности.
5. Исследуем знак f’(x) на каждом интервале. Если , то на этом интервале   возрастает; если , то на таком интервале функция   убывает. 
3. Рассмотрим теперь нахождение промежутков возрастания/убывания на конкретном примере функции.
Пример №1. Найти промежутки монотонности функции 
1. Область определения: R.   Функция непрерывна.
2. Вычисляем производную :   y’= 3x²– 6x.
3. Находим критические точки:   


 и  = 2
4. Делим область определения на интервалы: 
[image: ]
5. Функция возрастает при  (-∞;0][2;+∞),  функция убывает при [0;2]. 
Но помимо монотонности функций с помощью первой производной можно ещё определить экстремумы функций (точки максимума/минимума).
Сначала введём необходимые определения и понятия.
Опр. 1. Точку  называют точкой минимума функции y=f(x), если у этой точки существует окрестность, для всех точек которой выполняется неравенство f (x) ≥ f (x0). 
Опр. 2. Точку x = x0 называют точкой максимума функции y= f(x), если у этой точки существует окрестность, для всех точек которой выполняется неравенство f (x) ≤  f (x0). 
Теорема 3. Если функция y = f (x)  имеет экстремум в точке x = x0, то в этой точке производная функции или равна нулю, или не существует. 
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Заметим, что теорема 3 является только необходимым (но не достаточным) условием существования экстремума: из того, что производная f’(x) в точке  обращается в нуль, не обязательно следует, что в этой точке функция имеет экстремум.
Например, функция f (x) = x5 имеет производную f’(x)=5x4, которая обращается в нуль в точке x0 = 0. Однако экстремума в этой точке функция не имеет (происходит изменение кривизны).
Поэтому вводят ещё достаточный признак существования экстремумов функции.
Теорема 4. Если производная f’ (x) при переходе через точку x0 меняет знак, то точка x0 является точкой экстремума функции f (x).
Если производная меняет знак с + на –, то точка будет являться точкой максимума, если с – на +, то точка будет точкой минимума.
Рассмотрим теперь на примерах исследование функции на монотонность и экстремумы.
Пример №2.  Найти экстремумы функции 
1. Область определения: R. Функция непрерывна.
2. Вычисляем производную :   .
3. Находим критические точки: .    
  ;   
4. Делим область определения на интервалы: 
[image: ]
5. Функция убывает при (-∞;–2][1;+∞),  функция возрастает при  [–2; 1].
6. Видно, что в точке  знак производной меняется с минуса на плюс. Поэтому критическая точка  –точка минимума. Найдём минимум функции . В точке  знак меняется с плюса на минус. Поэтому критическая точка  – точка максимума. Найдём максимум функции: .
Практическая  часть
1. Исследуйте функцию на монотонность:
1) f (x) =                   2) f (x) = –                                       
3) f (x) =             4) f (x) =  5
          2.  Исследуйте функцию на монотонность и постройте (схематически) её     
                 график :
1) f (x) =          2) f (x) =     
3) f (x) =         4) f (x) = 



image5.png
NED & fn: Ypo N2 78. Mpumerenie npowseoaHoii k nccnegoaruto dywunii u nocrpoeniro rpagukoe - Microsoft PowerPoint  Cpeacrsa pucosarita =
"5V G] naovan | mewo B Avai Avna . om -5 x
Sy B Macer 11 Hampasnerue rexcra NEel=) ) 3emexa ourypn A Haiimu
Monotype Cors ~ 28 C
ﬂ =] S 2] Buiposwate Texcr ALLd o QE U Z Kormyp durypst 5, Sawerims

Baramms | Cosgare KA U sbe 8 M- A A

e vaans B eospssonars smarart+ | % N L F oy 7 TIPS NI e ouryn - | Ly sagens

@) prl (1).ppt [Mocnea. esme nonssosarenen] X | ) Ypox Ne 78. Mpnmen.crpoenmio rpamwon X | 1] Viccneaosamme by, ne nomssosarenew] X

T <[ T R R T Y X X IR AR
i) &

3  TIpuntep NoDRHaiimu npoMe YK MOHOTIORHOLTL

VHKUULY=) e

: Obaacms onpedernus; R, Dynxyus nenpepoiona.

& Boruucanem npouseodiyio : y'=3x°-6x;

: Haxodum xpumusecxue mouxu: y'=0.

: 2520

: 20

B x=0ux=2 =

Derus obracms onpedenouns na unmepsarsi:

(1] 2

; Dynxuus eospacmaem npu X€(-0;0]v[2;+e0), |5
B dynxuus ybvieaemnpuxe[0;2]. 2
ZameTin K Craiiay E
Mpeserraun KIACCHAR PASOTA" | O Anrawian oV

oxﬁ\J‘IOdQP\JF.J o




image6.png
(o & 1[4]) Ypox NE 78. Mpuntenenme npomss0aHoii K NCCNeA08aHMIO dyHKLUM W NocTpoeHio rpadmkos - Microsoft PowerPoint
Y G| tavan | Mewo  Boame  fwalin  Awwows  Mowsciaos  Peasosposarwe  Bug OfficeTab  Hoacrpoiion - s x
ﬂ ;3 <) Maxer o = =l Hanpasnesne rexcra BN NOOO qﬁ Ly 3anweca ouryps 44 Hairmn
o - BoccranosuTs BHpOBHATS TeKcT AlLLDS o ~ 2 Koryp Gurypst 5, 3amermms,
E o 1 aamrs o Mpeospasosare s smartart - || % ML ¥ #y iz TP SHTPECCTIN ) Sogerms ann ouryp - || [y Beigenirs
B8] pril (1).ppt [Mochea..nenne nonssosarenem] X | ] Ypox N2 78. Mpumen...crpoenwio rpagmkos X | 5] Mccneaosanite pywk.me nonssosatenem] X
Crasiaws~ Gapyiypa x I e B I R A A R AR S R -YEREEY]
15) i I

RN T TR SRR AL LR LR METE e RN R SRR, HREE'

Mipeserauns K

3aMeTku K cranay

1A PABOTA

Jlle Opesad:
Ecau gynkuus y=fx) umeem aKcmpeym 6
mouKe X=Xo, MO 6 MO MOoUKe

DYHKUUU UAL PAGHA HYAIO, UALL HE CYulecmeyem.

Pycceni (Poccus)

EEEr e o

%2 LS|em @ @ 2 ©|G|& @

S ) [




image7.png
CANEEREET DA Ypok Ne 78, TTpusenerute npoWsBOAHOT K HCCAEAOB3HHIO ByHKLIi  NOCTPOEHMIO rpagkos - Microsoft PowerPoint

D
7 (@ thaswas | Mewo  Boasxa  [wsain  Awmauns  Moxasciaigos  Peueruposanwe  Bug  OfficeTab  Haacrpoiic ) - o X

Sy () Maxer B x 1§ Hanpasnerue excra \\OoOo 3anuexa Gurype A Haitmn
ﬂ =] 5 Boccranosums BeiposHATS TeKcT ALLDE G qﬁ 7 Koryp burypsi 5, 3amerums

saamms | coare 5 K £ U ke § B A Micospasosams s Smartart || % N {_} 3, YOPEOTE T s oy - || 3 Bageners

@) prl (1).ppt [Mocnea. esme nonssosarenen] X | ) Ypox Ne 78. Mpnmen.crpoenmio rpamwon X | 1] Viccneaosamme by, ne nomssosarenew] X

Craitper Crpyiypa x L2 LD U A 2 10 112 G B D 12

10)

VHKU i

Obaacm onpedesenus: R, (Dywxuus nenpepoiona.
Boruucases npouseoduyro: y'=3x>-6x.
Haxodum xpumuneckue mouxu: y'=0.
2520
20
x=0u =2

O I e

Derun obracmy onpederens na unmepsars:
-2 1

Dynxuus  sospacmaem npu  x€(-00;0]0[2 +o0),
Pynxuus ybvisaem npu x€[0;2].

[ R ]

3aMeTku K cranay |3

@]

Tipesermauun KIACCHAR PABOTA” | < Pyccxui (Poccus)

0 2 L|em @ @ 2 ©|G|& @





image1.png




image2.png
o

)




image3.png




image4.jpeg
f'(x) + max R win

BospacTaer y6riBaeT 5 BospacTaer
fx)
1(0)=3 e




