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1. паспорт Рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.04 Материаловедение 
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности по 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта с квалификационной базовой подготовкой техник механик.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке по профессиям рабочих: 18511 Слесарь по ремонту автомобилей и др.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл ОП.00.

Индекс и наименование дисциплины, междисциплинарных курсов (МДК) - ОП.04 «Материаловедение».
 
Коды формируемых компетенций  ОК 1 ( 10; ПК 1.1 ( 1.3; ПК 2.2; ПК 2.3.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
уметь:

· выбирать материалы на основе анализа их свойств для конкретного применения;

· выбирать способы соединения материалов;

· обрабатывать детали из основных материалов;

знать:

· строение и свойства машиностроительных материалов;

· методы оценки свойств машиностроительных материалов;

· области применения материалов;

· классификацию и маркировку основных материалов;

· методы защиты от коррозии;

· способы обработки материалов.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 105 часов, в том числе:


обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 70 часов;

самостоятельной работы обучающегося 35 часа.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Количество часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	14

	        практические занятия
	30

	        контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	35

	в том числе:
	

	       
	

	       тематика внеаудиторной самостоятельной работы
	35

	Итоговая аттестация в форме зачёта


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04 Материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов(макс. уч. нагрузка)
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Физико-химические закономерности формирования структуры материалов
	
	24
	

	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	2

	
	Роль материалов в современной технике
	
	

	Тема 1.1. Свойства материалов и методы исследования свойств материалов.
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	Физические и химические свойства: Плотность, температура плавления, теплопроводность, тепловое расширение, удельная теплоемкость, электропроводность, магнитные свойства.

Химические свойства.

Механические свойства: Виды деформации. Плотность. Пластичность. Ударная вязкость. Твердость. Усталость. 

Статические испытания. Испытания на твёрдость.
Технологические свойства: обрабатываемость, свариваемость, ковкость, прокаливаемость, жидкотекучесть.

Технологические пробы, общие сведения, пробы на изгиб, перегиб, осадку, искру, свариваемость.

Эксплуатационные свойства: износостойкость, коррозионная стойкость, жаростойкость, жаропрочность, хладостойкость, антифрикционность.
	1

2

2

2

2


	2

	
	Самостоятельная работа: Виды ликвации и методы их устранения.
Испытания на твердость, ударную вязкость, кручение.
	4
	3

	Тема 1.2. Строение и свойства материалов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Элементы кристаллографии: кристаллическая решетка, анизотропия, влияние типа связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлам и сплавах, жидкие кристаллы; структура полимеров, стекла, керамики, древесины: строение и свойства.
	2


	2



	
	Практическая работа 1: Изучение кристаллической решетки металлов.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа: Связь между составом, строением и свойствами сплавов.
	4
	3

	Тема 1.3. Формирование структуры литых материалов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Кристаллизация металлов и сплавов. Форма кристаллов и  строение слитков. Получение монокристаллов. Аморфное состояние материалов.
	2


	2



	
	Самостоятельная работа: Форма  кристаллов и влияние реальной среды на процесс кристаллизации.
	2
	3

	Тема 1.4. Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные диаграммы состояния двойных сплавов. Физические и механические свойства сплавов в равновесном состоянии. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих элементов на  равновесную структуру сталей.
	3

	2

	
	Практическая работа 2: Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов.
	2
	2

	
	Контрольная работа
	1
	

	Тема 1.5. Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов. Пластическая деформация поликристаллических металлов. Деформирование двухфазных сплавов. Свойства пластически деформированных металлов.

Возврат и рекристаллизация. 
	2


	2

	
	Самостоятельная работа: Испытания материалов на растяжение и сжатие.
	4
	

	Раздел 2. Металлические сплавы применяемые при производстве и ремонте автомобилей.
	
	14
	

	Тема 2.1. Производство железоуглеродистых сплавов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Выплавка чугуна и стали. Классификация. Продукция черной металлургии.
	2
	

	Тема 2.2 Чугун.
	Содержание учебного материала
	2
	


	
	Классификация. Химический состав. Влияние примесей на свойства. Маркировка. Применение 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: Определение вида, свойств, расшифровка маркировки чугунов, выбор материалов для профессиональной деятельности
	2
	

	Тема 2.3. Углеродистые стали.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Углеродистые конструкционные стали: маркировка, свойства и применение. Углеродистые инструментальные стали: маркировка, свойства и применение.
	4
	

	
	Самостоятельная работа: Определение вида, свойств, расшифровка углеродистых сталей, выбор для профессиональной деятельности .
	2
	

	Тема 2.4. Легированные стали.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Влияние легирующих элементов. Классификация. Маркировка легированных конструкционных сталей. Маркировка инструментальных сталей. Специальные стали. С особыми физическими свойствами. Применение
	4
	

	
	Самостоятельная работа:
1. Расшифровать марки конструкционных легированных сталей.

Составить учебную карту: Быстрорежущие стали: свойства, применение. Маркировка по ГОСТ
	4
	

	Тема 2.5. Специальные стали.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Специальные стали. С особыми физическими свойствами. Применение.
	1
	

	
	Контрольная работа
	1
	

	Раздел 3. Способы улучшения качества стали.
	
	12
	

	Тема 3.1 Способы улучшения качества стали.
	Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Основное оборудование для термической обработки.
	2
	

	Тема 3.2. Термическая обработка металлов и сплавов. 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Виды термической обработки стали, отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Поверхностная закалка сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения. Термомеханическая обработка, виды, сущность, область применения.
	6


	

	
	Самостоятельная работа: Улучшаемые стали. Термическая обработка улучшаемых сталей.
	4
	

	Тема 3.3. Химико-термическая обработка металлов и сплавов.
	Определение и классификация основных видов химикотермической  обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали. Ионное (плазменное) азотирование и цементация. Диффузионное насыщение сплавов металлами и неметаллами. Поверхностное упрочнение стали. Особенности обработки легированных сталей 


	4


	2

	
	Самостоятельная работа: 

Составить таблицу: Область применения цементации, азотирования. 
	2
	

	Раздел 4. Цветные металлы и сплавы на их основе 


	
	8
	

	Тема 4.1. Сплавы на основе меди.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Получение меди и ее сплавов. Сплавы меди: латунь, бронза, применение, маркировка. Сплавы с никелем 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

Расшифровка марок латуни, бронзы 
	1
	

	Тема 4.2. Сплавы на основе алюминия.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Получение алюминия. Сплавы алюминия. Деформируемые и литейные сплавы. Их марки. Свойства и применение.

	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

Расшифровка марок алюминия и его сплавов.
	1
	

	Тема 4.3. Титан, магний, олово, свинец, цинк и их сплавы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Титан, магний и их сплавы: получение, свойства и применение. Антифрикционные сплавы 
	2
	

	
	Олово, цинк, свинец и их сплавы. Свойства, применение, марки. Припои: марки и область применения 
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Составить таблицу: Характеристика припоев.
2. Расшифровка марок титана, магния и его сплавов.
	2
	

	Раздел 5. 

Неметаллические материалы
	
	6
	

	Тема 5.1.

Полимеры и пластмассы
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Структура и строение пластических масс. Классификация пластмасс и область применения. Термопластичные и термореактивные полимеры и пластмассы: полиэтилен, полистирол, полихлорвинил, фторопласты и др. Сложные пластмассы: гетинакс, текстолит, стеклотекстолит.
	4
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Составить таблицу «Характеристика полимеров и пластмасс».

2. Преимущества и недостатки пластмасс по сравнению с металлическими материалами.
	2
	

	Тема 5.2.
Резина. Лакокрасочные материалы. Клеи 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Резиновые материалы. Классификация, состав, свойства Каучук. Процесс вулканизации. Резиновые материалы.

 Лакокрасочные материалы, классификация, состав, свойства и применение. Клеи, классификация, свойства, марки, применение.
	2
	

	
	Самостоятельная работа: 

1. Составить таблицу «Характеристика клеев» 

2. Подготовить сообщение: «Лакокрасочные материалы». 
	2
	

	Раздел 6. 

Коррозия металлов и меры борьбы с ней.
	
	4
	

	Тема 6.1. Основы теории коррозии металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Типы коррозионного процесса. Виды коррозии. Характер коррозионных процессов.
	2
	

	Тема 6.2. Способы предохранения металлов от коррозии
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Способы защиты металлических изделий от коррозии. Характеристика.
	2
	

	
	Зачёт
	2
	

	
	Всего:
	105
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Материаловедения».

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- комплект учебно-наглядных пособий «Материаловедение»;

- объемные модели металлической кристаллической решетки;

- образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

- образцы неметаллических материалов;

- оборудование(или модели, стенды) для проведения лабораторных работ.

Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением и мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

1.Арзамасов Б.Н.    Материаловедение — М.: Машиностроение, 1986

Богородицкий Н.П. , Пасынков В. В. , Тареев Б. М.   Электротехнические материалы.-Л.: Энергоатомиздат, 1985

Кузьмин Б. А. - Технология металлов и конструкционные материалы М.: Высшая школа, 1989

Лахтин Ю. М., Леотьева В.П.    Материаловедение- М.: Машиностроение, 1990

Лахтин Ю.М.   Металловедение и термическая обработка  металлов М.:  Металлургия, 1994 (4 с издание)

Лахтин Ю.М.   Основы металловедения — М.: Металлургия, 1988

Самохоцкий А.И., Кунявский М.Н.   Лабораторные работы по металловедению и термообработке,  М.:  Машиностроение 1981

Дополнительная
Гуляев А.П.   Металловедение —М Металлургия 1986 Металловедение  и термическая обработка стали Т 1 2, 3 Справочник М.: Металлургия, 1983.

Справочник по электротехническим материалам Т 1, 2 3 — М

Энергоатомиздат 1986, 1987, 1988.

2.Интернет- ресурсы имеются.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения: 
распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , лабораторные работы ,внеаудиторная самостоятельная работа

	определять виды конструкционных материалов;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

проводить исследования и испытания материалов;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа

	знания:

закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа

	классификацию и способы получения композиционных материалов;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , внеаудиторная самостоятельная работа

	принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

строение и свойства металлов, методы их исследования;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , лабораторные работы ,внеаудиторная самостоятельная работа

	классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;
	Устные и письменные опросы в течении обучения , лабораторные работы, внеаудиторная самостоятельная работа
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